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 Diagnostic des composants
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Introduction

d Un climatiseur split se compose de
plusieurs composants importants,
chacun jouant un réle clé dans le
processus de fonctionnement.

d L'unité est principalement divisée en
une unité intérieure et une unité
extérieure.

d Les deux parties sont
interconnectees par l'utilisation de
tuyaux en cuivre qui transportent le
refrigérant dans le systéme.
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Introduction (suite)
Unité intérieure

L'unité intérieure est generalement

montée a l'intérieur de la piece. Elle
contient I'évaporateur, le ventilateur
et le circuit de commande.
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Introduction (suite)

Unité extérieure

d L'unité extérieure est le
composant du climatiseur split
qui est installé a I'extérieur du
batiment.

d |l comprend le compresseur, le
condenseur, le détendeur et le
moteur du ventilateur.
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Recapitulatif des principaux composants du
climatiseur split (suite)
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compresseur

d Le compresseur joue un rdle
essentiel en comprimant le gaz
refrigérant et en le transformant
en liquide.

d Ce refrigerant liquide passe
ensuite a I'étape suivante du
processus de refroidissement.




Recapitulatif des principaux composants du
climatiseur split (suite)
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condenseur

d |l s'agit d'un réseau de tubes
remplis de réefrigerant qui facilite
le processus d'échange de
chaleur.

d Le refrigérant libere la chaleur
absorbée vers l'air extérieur
lorsqu'il circule dans les
serpentins.




Recapitulatif des principaux composants du
climatiseur split (suite)
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FAN
Condensateur HERM 21 COMMON

d Un condensateur est essentiel
pour stabiliser le systeme lors du
démarrage.

Fan
Rating
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fonctionnement de divers circuits Minimum
et facilite la commutation de Voltage
puissance au sein de l'unite.




Recapitulatif des principaux composants du
climatiseur split (suite)
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évaporateur

La fonction principale de
I'évaporateur est de refroidir I'air
intérieur en absorbant la chaleur de
I'environnement et en la transférant
au refrigerant, une éetape
essentielle du processus de
refroidissement.




10

Recapitulatif des principaux composants du
climatiseur split (suite)
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Soupape d'expansion

Le détendeur est un dispositif de
contrOle de pression qui regule le
debit de réfrigérant, garantissant
qgu'il maintient la chute de pression
appropriée lorsqu'il se déplace
dans le systeme.




Reécapitulatif des principaux composants du
climatiseur split (suite)
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Moteur de ventilateur (extéerieur)

Le ventilateur du moteur est
responsable du déplacement de
I'air chaud du condenseur vers
I'environnement environnant,
servant d'évent pour l'air que le
condenseur intérieur a refroidi.
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Recapitulatif des principaux composants du
climatiseur split (suite)

Carte de circuit imprimeé de
puissance (PCB)

Il gere I'alimentation électrique et
contrble diverses fonctions de
commutation telles que le
compresseur, les moteurs de
ventilateur, les vitesses de
ventilateur
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Flux electrique de base d'un climatiseur spli

il

J L'unité dp c]imaj[isation est géné_ralement
connectée a l'alimentation electrique

principale via un disjoncteur dedié.

4 Depuis le disjoncteur, I'alimentation passe
par l'interrupteur bipolaire (DP), puis par le

protecteur d'alimentation (AVS), puis jusqu'a
E Outdoor unit l'unité.
N I
Fat  Lorsque la température ambiante dépasse
opmea | it le point de consigne, le thermostat envoie

un signal au panneau de commande pour
~ | démarrer le processus de refroidissement,
e S ) DP Switch activant ainsi le compresseur (unité

’ extérieure).
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Outils de base utilisés dans le diagnostic desf;\
climatiseurs split

1. Manometre de pression du collecteur
2. Multimétre et pince ampéeremétrique
3. Jeu de tournevis

4. Pistolet thermique

5. Testeur de phase

6. Outil d'évasement et de sertissage

7. Ruban isolant

8. Gaz de cartographie et chalumeau

9. Clés

10.  Clés Allen

1. Pistolets multi-usages
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Analyse des causes profondes dans un
climatiseur split
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Analyse des causes profondes (RCA) ;

|l s'agit d'une approche systématique utilisée pour identifier les causes sous-jacentes
des pannes dans les climatiseurs split. Voici quelques étapes clés :

1. Collecte de données. Capturez les données sur les parameétres de performance du

systeme, notamment la pression, les mesures électriques, la tempeérature et tout
code d'erreur si possible.

2. Détection des pannes. Identifiez les symptémes de ces pannes, tels qu'un bruit
inhabituel, une efficacité de refroidissement réduite ou une consommation d'énergie
accrue. Cette étape implique normalement une comparaison des données actuelles
avec les données attendues ou precédentes. Cela signifie que vous devez prendre
I'nabitude de capturer et d'enregistrer les performances pertinentes lors de
I'utilisation ou de la maintenance d'une unité de climatisation split. Ces données
peuvent étre saisies dans la fiche de travail ou le rapport de maintenance
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RCA suite

3. Isolation des défauts. Utilisez des outils et des techniques de diagnostic pour isoler
le composant spécifique a l'origine du défaut. Cela peut inclure des mesures €lectriques
pour obtenir le courant et la tension, ainsi qu'une analyse de la tempeérature et de la
pression.

4. Identification de la cause premiere. Une fois le composant défectueux isolé,
effectuez une enquéte plus approfondie pour déterminer la cause premiere. Cela peut
impliquer une inspection visuelle, le test de composants individuels et une analyse des
donnees historiques pour determiner les tendances ou les problemes récurrents.

5. Mesures correctives. Apres avoir identifie le défaut, mettez en ceuvre des mesures
correctives pour resoudre le probleme. Cela peut impliquer le nettoyage, la réparation
des fuites ou le remplacement du composant défectueux.

6. Verification et surveillance. Apres la réparation, efforcez-vous de verifier que le
probleme a été résolu en surveillant les performances du systéme au fil du temps.
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Diagnostic des pannes courantes des
climatiseurs split
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1. Le climatiseur split ne s'allume pas.

Lorsque le climatiseur split ne démarre pas (ne répond
pas a la télecommande/au thermostat), deux choses
doivent étre vérifiées. Soit ;

a. l'appareil ne recgoit pas d'alimentation électrique ou

b. b.il adeveloppe un défaut dans son circuit de
commande électrique.

Pour a, vérifiez le réseau d'alimentation électrique du
MCB-DP SWITCH-AVS. N'importe lequel des
composants ci-dessus dans le réseau peut étre en
panne, verifiez-le et isolez-le un par un.

Pour b, le circuit de commande électrique doit étre vérifié.
Il peut y avoir un défaut au niveau du fusible ou de la
carte de circuit imprimé (PCB).
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Réseau de flux de puissance

O Disjoncteur (MCB?. Il s'agit d'un composant

électrique essentiel congu pour protéger les
circuits contre les surintensités et les courts-
circuits en coupant automatiquement les circuits
électriques en cas de conditions anormales telles
que des surcharges ou des défauts, garantissant
ainsi la sécurité et évitant les dommages.Un
interrupteur bipolaire (DP) peut déconnecter les
fils sous tension et neutres, garantissant ainsi que
I'unité de climatisation est complétement isolée de
I'alimentation électrique lorsqu'elle est éteinte.
Ceci est crucial pour la sécurité de la
maintenance.Un AVS garantit que l'unité de
climatisation ne fonctionne que dans les limites
de tension définies en toute sécurité, évitant ainsi
d'endommager les composants sensibles tels que
les circuits imprimés et les compresseurs.




Diagnostic (suite)

2. Le climatiseur split ne refroidit pas

Si le climatiseur split ne refroidit pas aussi vite qu’avant,
méme s'il reste allumé pendant des heures, il doit alors
avoir développé une panne. Ce scénario contribue a plus
deI_EtBO % des pannes les plus courantes des climatiseurs
split.

a. Mauvais réglages de la télécommande ou du
thermostat

Un probléme avec les paramétres a distance peut
entrainer un refroidissement insuffisant ou inexistant.
Cela concerne les parametres de « mode de
refroidissement », de « vitesse du ventilateur », de

« point de consigne de température », etc. Essayez de
vérifier les paramétres a distance avant de faire quoi que
ce soit d'autre. La formation de I'utilisateur final sur les
paramétres a distance et la conformité de I'utilisateur final
peuvent résoudre ce probleme.
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Diagnostic (suite)

Filtres a air obstrués

4
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Les filtres a air sont congus pour protéger le
climatiseur de la poussiéere, des debris et d'autres
particules minuscules.

Si les filtres a air ne sont pas nettoyés reguliérement
(au moins une fois tous les trois mois s’ils sont
utilisés fréquemment), ils peuvent s’obstruer et
affecter les performances de refroidissement du
climatiseur.

De plus, des filtres obstrués signifient également que
le climatiseur doit travailler plus dur (et donc
consommer plus d’énergie) pour refroidir la méme
piece.

En fin de compte, cela se traduit par des factures
d’électricité plus élevées et une efficacité de
refroidissement réduite.




Diagnostic (suite)

c. Formation de glace sur les serpentins de I'évaporateur

Q
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Une autre raison possible pour laquelle le climatiseur split ne
refroidit pas pourrait étre la formation de glace sur les serpentins de
I'évaporateur.

De la glace peut se former sur les serpentins de I'évaporateur du
climatiseur si vous n'entretenez pas l'appareil régulierement.

Cela peut entrainer une accumulation de saleté, de poussiére et de
champignons sur le filtre a air ainsi qu'autour d'autres parties de
['unité de climatisation.

En plus de ce qui précede, la formation de glace sur I'évaporateur
peut également étre causée par un fonctionnement excessif de
I'appareil, une fuite de réfrigérant entrainant une réduction des
pressions de réfrigérant et un défaut du ventilateur/moteur de l'unité
intérieure.

Cela signifie qu'apres le dégivrage, essayez de tester I'appareil et
d'obtenir les parameétres de performance. Si un défaut est détecté,
prenez des mesures.




Diagnostic (suite)

d. Condenseur sale ou bouché

4 L'efficacité de refroidissement du
climatiseur split peut également étre
affectée si le condenseur de l'unité

extérieure est sale ou obstrué par
des debris.

d Cela peut affecter l'efficacité de
I'échange de chaleur. Le nettoyage
sous pression du condenseur

devrait permettre de le nettoyer
facilement.
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Diagnostic (suite)

e. Un composant défectueux dans
I'unité extérieure.

4 Un composant défectueux dans
l'unité extérieure peut egalement
affecter I'effet de refroidissement du
systeme.

d Les composants comprennent le
compresseur, le condensateur, le
moteur du ventilateur, un tube
capillaire bloqué ou obstrue, un
détendeur €lectronique défectueux
(EEV).
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Diagnostic (suite)

f. Communication interrompue avec lI'unité intérieure.

Le cable de communication transmet le signal entre l'unité intérieure et l'unité
extérieure. Si ce cable est cassé, le signal ne peut pas étre recu. Dans certains

systemes lorsque le cable de communication est cassé, l'unité affiche un code
d'erreur.

Ce probleme peut étre résolu en inspectant le cable pour détecter des dommages
visibles ou des deconnexions, en testant la continuite a I'aide d'un multimetre,
puis en remplacant le cable si necessaire.

dg. Marche/arrét fréquents.

Cela peut étre di a un condenseur ou a des serpentins d'évaporateur sales, a un
probleme avec les reglages du thermostat ou a un probleme avec les capteurs.
Vérifiez et éliminez.
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Diagnostic (suite)

2. Fuite d'eau dans un climatiseur split

Voici quelques causes et remédes aux fuites
d’eau.

" u -

d Conduite d'évacuation obstruée.

Over time dust and debris can accumulate in the
drain pan causing water to buildup and leak.
Cleaning the pan often and flushing the drain pipe
can solve this.

 Filtres a air sales. o

Lorsque les filtres a air sont sales, ils limitent le flux {( Busi, Vo e
d'air, ce qui entraine une accumulation de glace sur le 4 N‘* SO Q
serpentin de I'éva%orateur. Lorsque la glace fond, elle = ' —

peut déborder du bac de récupération.
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Diagnostic (suite) &)

d Faibles niveaux de réfrigérant

De faibles pressions de réefrigérant peuvent provoquer le gel du serpentin
de I'évaporateur, puis son degel, entrainant ainsi des fuites.

Jd Mauvaise installation.

Si l'unité n'est pas installée correctement, cela peut affecter le systeme
de drainage et entrainer des fuites d'eau.

d Pompe a condensats défectueuse.

Si la pompe d'évacuation des condensats ne fonctionne pas
correctement, cela peut provoquer une fuite.
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Diagnostic (suite)
3. Fonctionnement bruyant.

Des pales de ventilateur desserrées ou endommagees, ou un moteur ou
un compresseur défaillant peuvent provoquer des bruits inhabituels. |l est
essentiel d'inspecter la cause du bruit pour resoudre ce probleme.

4. Odeurs désagréables.

La moisissure ou la salete peuvent étre a l'origine de mauvaises odeurs.

Un nettoyage minutieux de I'appareil et un drainage adequat peuvent
eliminer les odeurs possibles.
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Diagnostic (suite)

6. Climatiseur split affichant un code de
dysfonctionnement (erreur).

Q Dans de nombreux cas, un climatiseur split
affiche un code d'erreur sur I'écran de l'unité
intérieure ou sur I'écran du thermostat.

Q Cela empéchera I'appareil de refroidir ou de _
fonctionner du tout. Essayez toujours de vérifier le
code d'erreur particulier affiché pour cette marque
particuliere d'unité de climatisation split.

Q Le code d'erreur affiché fournira une indication
sur la cause du probleme, simplifiant ainsi le
processus de depannage.
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Pressure reference chart of common
refrigerants

Ref Standing Standing Operating Operating Disc Discl
name press (psi) press (bar) suction pres | suction press press
(psi) press (psi) (bar)
(bar)
R-22 150-155 10.5-10.7 60-70 4.1-4.8 250-300 17.2-
20.7
R-134a 80-95 5.5-6.5 12-15 0.8-1.0 150 10.3 -26.2
R-600a 40-50 2.7-3.4 Below O-1 o] 150 10.3 -11.7
R-32 240-245 16.5-16.8 110-115 7.6-7.9 175-375 12.0- -52.0
25.9
R-290 125-130 8.6-8.9 65-70 4.5-4.8 275-300 19.0- -42.1
20.7
R-407C 180-185 12.4-12.8 75-80 5.2-5.5 275-300 19.0- -45.0
20.7
R-404a 180-185 12.4-12.8 80-90 5.5-6.2 275-300 19.0- -46.2
20.7
R-410a 225-230 15.5-15.9 120-130 8.3-8.9 450-500 31.0- -51.4
34.5
R-417 140 9.7 65 4.5 261 18.0 -39.0
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Diagnosing common split AC components

1. Compresseur

Les symptomes courants
comprennent :

> Pas de refroidissement
> Disjoncteur declenché
> Bruit inhabituel

> Le compresseur chauffe

Le compresseur possede trois
enroulements, commun ©, démarrage
(s) et marche (R)

30
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Deéfauts du compresseur

Rotary
= Compressor
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Mesure des enroulements du compresseur i

d Réglez le multimetre sur ohms, puis mesurez deux enroulements a la
fois. La résistance entre S et R doit étre la somme entre C et S et C et
R doit étre mesurable.

d C a R donnera la plus petite résistance. Si I'une des lectures indique
une resistance infinie (OL), cela indique un enroulement ouvert. Si
I'une des lectures indique une resistance nulle, cela indique un
enroulement en court-circuit.

d Efforcez-vous eégalement de vérifier la continuité entre chaque borne et
le carter du compresseur (corps). S'il y a continuite, cela indique un
enroulement mis a la terre.
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Diagnostic des composants (suite)

Bulging Top\End

2. Condensateur

Symptémes courants d'un condensateur
defectueux

> Bourdonnement du compresseur/
moteur

> Cycles fréquents
> Factures d'énergie plus elevées

Avant de proceder au diagnostic, utilisez
un tournevis isolé pour court-circuiter les

bornes et dechar?er toute charge stockee.

Ceci est essentiel pour la sécurité.
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Diagnostic du condensateur (suite)

d Inspectez le condensateur.

34

Recherchez des signes visibles de
dommages tels qu'un gonflement,
une fuite d'huile ou de la corrosion,
car ce sont des indicateurs clairs
d'un condensateur défectueux.

Procédez ensuite au test du
condensateur avec un multimetre
pour regler la capacité. La lecture
doit correspondre a la capacité
nominale du condensateur

genéralement imprimée sur celui-ci.
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Diagnostic des composants (suite) ()

Moteur de ventilateur

Assurez-vous que l'alimentation du climatiseur est coupée pour eviter tout
choc électrique.

Symptomes courants d’un moteur de ventilateur défectueux ;
d Le ventilateur ne déemarre pas,

d le ventilateur tourne lentement,

d fonctionnement intermittent du ventilateur

d fonctionnement bruyant.
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Diagnostic du moteur du ventilateur (suite)

Etapes du diagnostic;

> Inspectez le moteur du ventilateur en recherchant des signes visibles de dommages tels que de la rouille,
de la corrosion ou des débris obstruant les pales du ventilateur.

> Vérifiez les connexions électriques en recherchant des connexions desserrées et des zones brilées.
> Ecoutez le moteur pour détecter tout bruit inhabituel

> Vérifiez le condensateur du ventilateur. Si le condensateur est défectueux, le moteur du ventilateur peut ne
pas démarrer ou fonctionner par intermittence.

> Mesurez la tension et comparez les releves avec les spécifications du manuel d'utilisation pour vous
assurer gu'il recoit la bonne tension.

> Verifiez I'échauffement. Si le moteur surchauffe, il peut s'arréter par intermittence. Cela peut étre di a un
manque de lubrification ou a un moteur défaillant
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